Platefor me de ssmulation informatigue DEV SJava

Ce programme informatique a été concu pour accongret illustrerle mémoire de
these de Doctorat intitulé:

« Modélisation et simulatiodes systemes naturels qui influendentendement des
panneaux solaires photovoltaiqut.

I ntroduction

L’énergie occupe une place essentielle dans lelag@yement économique et soc
de toute nation. Avec la croissance démographiglim@ustrialisetion croissante, la
demande énergétique mondiale ne cesse d’augm@seendant, la dépendance .
sources d’énergie fossiles pose aujourd’hui deblenees majeurs : I'épuisem
progressif des ressources, augmentation codts, et surtout I'impa
environnemental considérakt Face a ces défis, les énergies renouvelables,
particulier I'énergie solaire, apparaissent comme alternative durab propre et
économiquement viable a long ter Dans les régions fortement ensoleillé
notamment en Afrigel de I'Ouest et en particuliauMali, I'exploitation de I'énergie
solaire représente une opportunité stratégique ymiforcer 'autonomie énergétiq
et promouvoir un développement durable. Touteftasyendement des systen
photovoltaiques dépende plusieurs parameétres naturels : I'ensoleilleméa
température, le vent, ainsi que des caractérigigtechniques du syster
(orientation, inclinaison, type de module, e La compréhension de l'influence
ces facteurs est essentielle pour oiser la performancénergétique et identifier l¢
sites les plus favorables a l'installati Or, les études expérimentales sur le ter
peuvent s’avérer colteuses et longues. D’ou l'éitéle concevoir des outils
simulation numérique, capables deproduire le comportement d’ systeme
photovoltaique sous différentes conditions climagg Dans ce contexte,
formalisme DEVS (Discrete Event System Specifiggtia'impose comme ur
approche rigoureuse et flexible pour la modélisah@rarchique  la simulation de
systemes dynamiques complexes. C’est dans cdipuepgue s’inscrit le prése
travail de these, qui vise la conception et la ngseceuvre d’'une plateforme
simulation DEVS/Java dédiée a l'analyse et a liogation des performans des
systemes photovoltaiques.
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Objectifs principaux

Mettre en place unplateforme de simulation DEVS en J, destinée a
modéliser et analyser le comportement des systphwsvoltaique
Disposer d’unoutil comple, comprenant legodes sourct ainsi que la
documentation technique et explica.

Contribuer a la détermination des sites optimainstillatior des systemes
solaires photovoltaique

Aider a la prédiction et a l'optimisation du rendsarh énergétigL des
installations solaires en fonctides conditions environnementa

Objectifs auxiliaires

Proposer undnterface conviviale et interacti permettant desimuler,
visualiser et analys l'impact de différents paramétres natul
(ensoleillement, température, vent, etc.) sur ldopmance des pannea
solaires.

Mettre en évidence les corrélatic entre les conditions climatiques et
rendement énergétique glo.

Servir doutil de démostration, d’expérimentation et de validal des
résultats obtenus dans le cadretravail de recherchassocié a la the:

Fenétre de mot de passe

L’acces a la plateforme est lié & un mot de patssereutilisation peut étre limit

Connexion X

Veuillez entrer le mot de passe :

OK | | Annuler
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Fenétre d’accueil

Cette fenétre permet d’orienter les utilisateurtad@dateform

Plateforme de simulation

Developpee et prasentee par Mr.Doumbia

R ﬂ Température
ayonnement
solaire L/
-9 N
>

Vent —»

Saisie des donnees m Lancer la simulation

30/6/2023 9:53:41




Fenétre de la météo

Cette fenétre permet d'impacter sur la sélectiéataire des états des systei

Saisie des valeurs de la meteo

[Soleil 400-1000
[Temperature 10-45
Vent 3-15

£: | Parametage des valeurs aleatoires de la meteo

Developee et presentee par N.T.D

Fenétre de sais@es donnét

£ | Plateforme de simulation des systemes naturels qui influencent le rendement des panneaux solaires voltaiques

Saisie des relevés d'enquéete

Numero Non editable

Date | 23-10-25au 23-10-25 |

Soleil | |

Temper... | | Developee et presentee par :
Doumbia Niamakolo dit Tiemoko
Pour accompagner et illustrer

Vent | |

ma thése de Doctorat

[ hsouter R vt 2 sour—|

Vider BD Importer Doc

23/10/2025

)
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o= X
DatefHeure N® solell Température vent Statut

01-01-23 au 30-06-23 i 400 34 10 |~
01-01-23 au 30-06-23 2 400 34 10 —
01-01-23 au 30-06-23 3 400 29 8 Favorable
01-01-23 au 30-06-23 4 36 i3]
01-01-23 au 30-06-23 5 36 9
01-01-23 au 30-06-23 6 450 30 8 Favorable
01-01-23 au 30-06-23 7 400 30 8 Favorable
01-01-23 au 30-06-23 8 400 34 10
01-01-23 au 30-06-23 9 400 34 13
01-01-23 au 30-06-23 10 550 30 8 Favorable
01-01-23 au 30-06-23 4 400 34 i3
01-01-23 au 30-06-23 12 36
01-01-23 au 30-06-23 13 25 10
01-01-23 au 30-06-23 14
01-01-23 au 30-06-23 15 811 34 14 Moins favorable
01-01-23 au 30-06-23 16 801 33 9 Moins favorable
01-01-23 au 30-06-23 17 801 31 ] Moins favorable
01-01-23 au 30-06-23 18 800 Gl 8
01-01-23 au 30-06-23 19 800 30 8 Favorable
01-01-23 au 30-06-23 20 800 30 8
01-01-23 au 30-06-23 21 [ 25 10 B

Temp Vert min ‘1 0

Vent Vert min ’3—
Balayer table [l _Supprimer | Annuier |

Nombre des lignes: 2160

Vert max (800

Vert max Ian ‘

Vert max |8 |

Reindex Tabl... [l ImpStatistique Charger

Jaune Max |1000 |

Jaune Max |45 |

Jaune Max |15 |

No Debut et Fin

Date Debut et Fin

Actualiser Lancer la simu...

10:6:33
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Plusieurs possibles souwiferts a ce niveau :

1.

Saisir bs données des relevés pétrestockées dans la base des donnée

envoyer directement au simulat

. Importer ks fichiers CSV poules stocker ou legnvoyer directement ¢

simulateur

. Recevoir les donné«du simulateur en vu d’étnetraitées oistockées dans la

base

Modifier les donnéescguesselon le besoin de I'utilisateur

5. Afficher ou imprimer en PDFHes données stock&eou envoyées par le

8.
9.

simulateur

Paraméer les intervalles des facteurs selon le besol'utilisateur

afficher ou imprimer lestatistiquesies données recues ou introduites da
BD

Trier la table des donnépar colonnes afin de les envoyersimulateur

Stocker les donnégmr paque

10. Charger toutekes donnée de la BD dans la tablin de les traitéc

11. Rechercheles donnée par intervalles de numéros ou par d

NB : SQLite est utiliséeomme base des donn

C’est une base de donné&QL (Structured Query Language) (ne nécessite pas de

serveur séparélle stocke les données dansfichier uniquesur le disque, ce qui

rend tres simple a utiliser et porta




US.T.T-B

Simulateur

| £ | Plateforme de simulation des systémes naturels influencant le rendement des panneaux solaires voltaiques

Presentee par N.T.D
N® Solell Went
i 1000 15
2 1000 15
3 1000 15
4
5
6
i
8
g
Regler Meteo ‘ ‘ Supprimer ‘ ‘ Lancer ‘ Arréter ‘ Envoyer ‘ ‘ Importer CSV ‘ ‘ Imp tableau PDF ‘ ‘ Imprimer PDF ‘ Initialiser
Statistiques de Ia si Parameétres des valeurs de si
Total lignes (lali]eau] 136 Soleil - Vert min; 400 | Soleil - Vet max: | 800
Lignes traitées (toutes) - 10 Temp-Yertmin: 10 Temp-Vert max: 30
Lignes animées (uniformes): 8 —_—
Vent-Vertmin: 3 Vent-Vert max 8

Vert (favorable) : 0 (0,00%)

Jaune {moins favorable) : 3 (8,23%)

Soleil: 789 Température ; 34
Rouge (défavorable): 5 (13,88%)
Vitesse sii ion {ms)
o
| | [ I
5 505 1005 1505

Valeur{ms): 1000
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Fenétre de simulation

A ce niveau il y a plusieurs possibili :

1) Agir sur la fréquence aléatoire de sélection dats

2) Paramétrerds facteurs nature

3) Réceptionnedes données CSV et celles du formu pour la simulatio

4) Ajouterdes lignes de simulati

5) Visualiser ks statistiques de la simulat

6) Envoyer s donnée de simulatioren passant par le tabled’affichage a
la base des données end’étre stockees

7) Imprimer les lignes dutableau de simulation

8) Imprimer le résliat et les statistiques de la simulation

Résultats obtenus

A lissue du développement de la plateforme, obtarmu

1. Une application fonctionnelle et compl, développée en Java, basée
le formalisme DEVS, capable de modéliser et de leimiacomportement
d’'un systeme photovoltaique sous différents scesatimatique:

2. Une interface utilisateur intuit, permettant de :

o Saisir ou importer des données climatiques (erikotent,
température, vent, etc

o Visualiser les simulations sous fce de tableaux, graphes
statistiques de performanc

o Comparer différents site

3. Des résultats de simulation exploital, montrant clairemen

o Les variations du rendement énergétique selon bsnmetre:
naturels ;

o Les relations entre les conditions vironnementales et
performanceles panneaux ;

4. Un outil de référence scientifique et pédagog, pouvant servir
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(@)

a larecherch (modélisation, validation demodelesdes systémes

naturels),

o a laformatior (expérimentation et visualisation du comporten
des systemes solaire

o et a la prise de décisic dans les projets d'installatic

photovoltaiqu.

Conclusion

La mise en place d’'une plateforme de simulation BEMva pour I'étude
I'optimisation des sgtemes photovoltaiques constitue approche novatrice
scientifiquepermettant de mieux comprendre le comportemenedesygsteme
sous diverses conditions environnement

Grace a lamodélisation par événements discrets (DE, le systéme est déc
de maniérehiérarchique et modulai, facilitant ainsi la compréhension,
simulation et I'évolution du modele. Cette approdiiiee une grande flexibilit
pour intégrer de nouveaux parametres ou étendrsinbalation a d’autre
sources d’énergie renotlable.

L’outil développé vise non seulementfournir des résultats de simulati
fiables, mais aussi &ervir d’appui a la décisic dans le choix des sit
d’installation et dans leprévision du rendement énergéti. De plus, la
plateforme se veuinterective et pédagogiqueoffrant une interface intuitiv
adaptée aux besoins ddsercheurs, ingénieurs et étudi

En somme, ce travail contribue avalorisation de I'’énergie sola par I'apport
d’'un outil numérique complet, combinanmodélisation, simlation et
visualisation dans la perspective d’'unmeilleure exploitation du potenti
photovoltaique.




